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cda I

meqanikuri talRebi1.4

1  talRa

Caagde wyalSi kenWi da daakvirdi wylis 
zedapirs: wyali Tavis adgilas dgas da ar 
moZraobs, magram mis zedapirze TiTqos ra-
Rac mainc gadaadgildeba. SegimCnevia, albaT, 
qaris dros yanis zedapiri Relavs, moZraobs: 
TiTqos mis gaswvriv raRac gadaadgildeba. 
magram ra? mcenareebi xom Tavis adgilze rCeba. isini mxolod ixreba da isev 
swordeba, kvlav ixreba, swordeba da a. S. ra gadaadgildeba yanis an wylis 
zedapiris gaswvriv? am kiTxvaze pasuxis gasacemad CavataroT cda, romelic 
saSualebas mogvcems, ukeT davakvirdeT aRweril movlenas.

► moaTavseT wyliT savse farTo WurWelSi (abazanaSi) tivtiva an 
korpis sacobi. misgan moSorebiT wylis zedapirze Zalian frTxi-
lad kidev erTi aseTive tivtiva dadeT. `igrZno~ Tu ara pirvelma 
tivtivam meoris arseboba?
► erT-erT tivtivas msubuqad daartyiT xeli da SearxieT.
► daakvirdiT wylis zedapirs merxevi tivtivas garSemo. ras am-
CnevT? rogor aisaxa pirveli tivtivas rxeva meoreze?
► aRwereT: rogor moZraobs pirveli tivtiva? meore tivtiva? ra 
mimarTulebiT gadaadgildeba isini? 
gamoTqviT varaudi: gadaadgildeba Tu ara zedapiris gaswvriv wylis 
nawilakebi? rogor moZraobas asruleben isini? ratom fiqrobT ase?

maS ase, pirveli tivtivas rxeva wylis zedapirze gavrcelda da meore 
tivtivas rxeva gamoiwvia. ratom moxda ase?

pirveli tivtivas rxeva wylis nawilakebis rxevas iwvevs. wylis nawilakebs 
Soris urTierTqmedebis gamo ki rxeviTi moZraoba mezobeli ubnis nawilake-
bs yvela mimarTulebiT gadaecema da isinic rxevas iwyeben: zedapiris mar-
Tobulad zeviT-qveviT gadaadgildebian. Tavis mxriv, am nawilakebis rxevac 
yvela mimarTulebiT gadaecema Semdegi ubnis nawilakebs da a. S.  rxeva  gavr
celdeba da garemos yvela wertils gadaecema, anu  warmoiq mneba talRa. rxevis 
gavrcelebas garemoSi talRa hqvia.

dafiqrdi:
► ram gamoiwvia talRis warmoqmna I cdaSi? ra moqmedebis Sedegad 
gaizarda pirveli tivtivas energia, anu ratom daiwyo man rxeva? 
romeli energiis xarjze asrulebs meore tivtiva rxevas?
► tivtivas sxvadasxva ZaliT daartyi xeli. daakvirdi: rodis dai-
wyo meti amplitudiT rxeva meore tivtivam?
gaakeTe daskvna: gadaaqvs Tu ara talRas energia? gadaitaneba Tu ara 
am dros  nivTiereba? rogoraa damokidebuli garemos nawilakebis 
rxevis amplituda talRis energiaze?

 maS ase, meqanikuri talRebis warmoqmnis mizezi garemoSi aRZruli rxevaa. 
rxevasTan ki dakav Sirebulia energia, romelic wyarodan modis. wyaro SeiZle-

sur.1.
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ba sxvadasxva SemTxvevaSi sxvadasxva sxeuli iyos. mag., adamianis xeli (romel-
sac rxeviT moZraobaSi mohyavs tivtiva), qva (romelic wyalSi vardeba) da a. S. 

talRas  garemos yvela wertilSi  gadaaqvs energia, Tumca ar gadaaqvs am 
energiis matarebeli merxevi nawilakebi. 

ase rom, talRas gadaaqvs energia nivTierebis gadatanis gareSe. rac metia tal
Ris mier gadatanili energia, miT metia garemos nawilakebis rxevis amplituda. 

► grZel, wvril rezinis zonarze 
ramdenime adgilas gansxvavebu-
li feris saizolacio lentisgan 
gakeTebuli saniSnebi daamagreT.
► zonris erTi bolo karis saxe-
lurze daamagreT (an megobars da-
aWerineT xelSi) (sur.2).
► odnav gaWimeT zonari da misi meore, Tavisufali bolo aqeT-iqiT 
mkveTri moZraobiT (horizontalur sibrtyeSi) swrafad SearxieT.
ra SeamCnieT? ra gadaadgilda zonris gaswvriv? gadaadgilda Tu 
ara zonari? 

rogor vrceldeba rxeva zonris gaswvriv, anu ratom warmoiqmneba tal-
Ra? ratom Cndeba zonarze burcobebi da Rrmulebi?

am kiTxvebze pasuxis gasacemad TvalsaCinoebisaTvis am cdis modeli ganvixi-
loT:   vnaxoT, rogor vrceldeba rxeva jaWvSi, romelic  zambarebiT dakav-
Sirebuli erTnairi masis burTulebisgan Sedgeba. 

► daakvirdi sqemas (sur.3) da dafiqrdi: ra Zala imoqmedebs 1-l da me-2 bur-
Tulas Soris, Tu 1-l burTulas zeviT avwevT da wonasworobis mdgomareobi-
dan gamoviyvanT (a)?

swored drekadobis Zalis gavleniT ar rCeba uZravi me-2 burTula da 
isic wonasworobis mdgomareobidan zeviT gadaixreba. rogor imoqmedebs 
me-2 burTulis gadaxra me-(3)-ze?

► gaixsene, rogoria burTulebis masebi, maTi damakavSirebeli zambare-
bis sixisteebi da dafiqrdi, rogori iqneba burTulebis rxevis periodi? 
amplituda?

► (b) naxazze gamosaxulia t= T/4 periodis Semdeg burTulebis ganlageba: 
1-li burTula maqsimaluradaa gadaxrili wonasworobis mdgomareobidan, mis 
kvaldakval me-2 da me-3 burTulebi zeviT moZraobs. me-4 burTula ki mxolod 
iwyebs rxevas: man biZgi miiRo da zeviT amoZravdeba.    

► gaiTvaliswine, rom burTulebi erTnairi amplitudiTa da periodiT irxe-
va da warmoadgine naxazze, ro-
gori iqneba burTulebis gan-
lageba T/2,  3 T/4 ,   T,  5 T/4 , 6 T/4,  
7 T/4 , 2T periodis Semdeg.

Tu rxevis gavrcelebis su-
raTs guldasmiT aRadgen, ki-
dev erTxel darwmundebi, rom 
talRis gavrcelebisas gare
moSi gadaadgildeba burcobe
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1.4      meqanikuri talRebi

bi da Rrmulebi (anu garemos garkveuli mdgomareoba) da ara Tavad garemo. ase 
rom, ukve SegiZlia gakveTilis dasawyisSi dasmul kiTxvasac gasce pasuxi: ra ga-
daadgildeba yanis an wylis zedapiris gaswvriv, roca masze talRa vrceldeba? 

kidev erTxel daakvirdi: ra mimarTulebiT `gairbina~  II cdaSi tal-
Ram? ra mimarTulebiT irxeva zonarze damagrebuli saniSnebi? gadaad-
gildeba Tu ara saniSnebi zonris gaswvriv?

talRas, romelSic garemos Semadgeneli nawilakebi talRis gavrcelebis 
mimarTulebis marTobulad irxeva, ganivi talRa hqvia.

► didi diametris mqone grZeli 
zambaris ramdenime adgilas gansx-
vavebuli feris saizolacio len-
tisagan gakeTebuli saniSnebi da-
amagreT.
► zambaris  erTi bolo karis saxe-
lurze daamagreT an megobars daaWerineT. zambaris meore bolos 
msubuqad miartyiT xeli (sur.4). daakvirdiT:  zambaris gaswvriv 
monacvleobiT gaC ndeba ubnebis Sesqeleba da SeTxeleba. rogor 
fiqrobT, ratom Cndeba ubnebis Sesqelebebi da SeTxelebebi? rom 
ara zambaris drekadobis Zala, gaCndeboda Tu ara isini?
► ra mimarTulebiT gavrcelda talRa? ra mimarTulebiT irxeva 
zambaraze damag rebuli saniSnebi? gadaadgildeba Tu ara saniSnebi 
zambaris gaswvriv?

talRas, romelSic garemos Semadgeneli nawilakebi talRis gavrcelebis mi
marTulebis gaswvriv irxeva, grZivi talRa hqvia. 

2  drekadi talRebi

maS ase, Cven mier ganxiluli moZraobebisagan gansxvavebiT, talRebs Zal-
ze saintereso Tavisebureba axasiaTebs: talRaSi vrceldeba ara garemos 
nawilakebi, aramed nawilakebis mdgomareobis cvlileba (garemos nawilake-
bis nebismieri gadaxra wonasworobis mdgomareobidan), romelsac garemos 
SeSfoTebas  uwodeben.

talRebi ori saxisaa: meqanikuri da eleqtromagnituri. eleqtromagnitur 
talRebs mogvianebiT gavecnobiT. axla mxolod meqanikur talRebs ganvixi-
lavT. meqanikuri talRebi orgvaria: drekadi talRebi da siTxis zedapirze 
warmoqmnili talRebi.

drekadi talRebi vrceldeba drekad garemoSi, anu iseT garemoSi, romlis 
deformaciisas garemos Semadgenel nawilakebs Soris aRiZvreba drekadobis 
Zalebi, romlebic am deformacias ewinaaRmdegeba. Sen ici, rogoria drekadi 
tal Rebis warmoSobis meqanizmi: drekad garemoSi merxevi sxeuli (talRis 
wyaro) garemos im nawilakebze moqmedebs, romlebic uSualod gars akravs 
da `aiZulebs~ maT rxeviTi moZraoba Seasrulon. nawilakebi rxevisas erTma-
neTis mimarT wanacvldeba da Sedegad merxevi sxeulis garSemo garemo de-
formirdeba (es ukve garemos SeSfoTebaa). deformirebul drekad garemoSi 
aRiZvreba drekadobis Zalebi, romlebic mis deformacias ewinaaRmdegeba.

SeTxelebebi

Sesqelebebi

sur.4

cda III
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garemos Semadgenel nawilakebs Soris manZilebis Sem-
cirebisas drekadobis Zalebis moqmedebis Sedegad nawi-
lakebi daSordeba erTmaneTs, da piriqiT, nawilakebs 
Soris manZilebis gazrdisas  garemoSi aRZruli dreka-
dobis Zalebis gav leniT, nawilakebi miuaxlovdeba erT-
maneTs. drekadobis Zalebis moqmedeba wyarodan moSo-
rebul ubnebsac gadaecema da  Sedegad garemos yvela 
nawilaki erTimeores miyolebiT rxevas iwyebs, anu war-
moiqmneba drekadi talRa.

rogorc ukve ici, meqanikuri talRebi orgvaria: gani
vi da grZivi. garemoSi grZivi talRis (sur.5)  gavrcele-

bas Tan sdevs garemos Sekum Sva da 
gafarToeba (anu kumSvis deformacia), amitom aseTi 
talRebi myar garemoSic vrceldeba, TxevadSic da ai-
radSic. ganivi (sur.6) meqanikuri talRa ki mxolod 
iseT garemoSi vrceldeba, romelSic calkeuli fe-
nebi erTmaneTis mimarT gadaadgildeba, anu garemoSi, 
romelSic SesaZlebelia Zvris deformacia. amis gamo 
ganivi meqanikuri talRa mxolod  myar garemoSi aRi-
Zvreba, radgan mxolod myar ga-
remoSi xdeba Zvris deformacia.

wylis (nebismieri siTxis) 
zedapirze warmoqmnili talRebi 

(sur.8) arc ganivia da arc grZivi. isini orive saxis tal-
Ris kombinacias warmoadgens da nawilakebis moZraobas 
aseT talRaSi sakmaod rTuli xasiaTi aqvs. nawilakebi 
moZraobs wrewirze (an elifsze) da wriul moZraobasTan 
erTad Zalian nel gadataniT moZraobasac asrulebs im 
mimarTulebiT, ra mimarTulebiTac talRa vrceldeba.

swored nawilakebis moZraobis aseTi xasiaTiT aixs-
neba moulodneli `zRvis nobaTebi~, romelTac perio-
dulad gamoriyavs xolme napirze zRva.

3  talRis siCqare

drekad garemoSi SeSfoTeba garkveuli siCqariT vrceldeba, rac imas niS-
navs, rom garemoSi talRis gavrceleba garkveuli siCqariT xasiaTdeba. mag., 
foladis relsze dartyma dartymis adgilis SekumSvas (garemos nawilakebis 
SemWidrovebas) iwvevs, romelic relsis gaswvriv daaxloebiT 5 km/wm siCqa-
riT vrceldeba.

 talRis siCqare im garemos Tvisebebzea damokidebuli, romelSic talRa 
vrceldeba. myar sxeulebSi grZivi talRa ufro swrafad vrceldeba, vidre gani
vi. swored am garemoebas iTvaliswineben miwisZvris epicentris dadgenisas.

  miwisZvrisas warmoiqmneba e. w. seismuri talRebi, romlebic dedamiwis 
qerqSi rogorc grZivi, ise ganivi talRebis saxiT vrceldeba. seismografi 
(mowyobiloba, romelic seismur rxevebs iwers) jer grZivi talRis mosvlas 
afiqsirebs, mogvianebiT ki, ganivisas. grZivi da ganivi talRebis siCqareebiT 
da aseve im drois mixedviT, romliTac ganivi talRa grZiv talRasTan Seda-
rebiT agvianebs, SesaZlebelia ganisazRvros manZili miwisZvris keramde.

talRis gavrcelebis mimarTuleba

nawilakebis moZraobis 
mimarTuleba

sur.6

talRis 
gavrcelebis 
mimarTuleba

sur.7.

talRis gavrcelebis mimarTuleba

nawilakebis moZraobis 
mimarTuleba

sur.5

meqanikuri talRebi      1.4
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4  talRis sigrZe

nebismieri talRis kidev erTi mniSvnelovani maxasiaTebelia talRis sigrZe.
talRis sigrZe ewodeba manZils, romelzec talRa garemos nawilakebis (wya

ros) rxevis periodis ganmavlobaSi vrceldeba.  
talRis sigrZe aRi niSneba `λ~-Ti (`lambda~).
daakvirdi Sen mier agebul naxazze (sur.3) ̀ jaWvSi~ burTulebis ganlagebas 

rxevisas, drois sxvadasxva momentisaTvis. Tu burTulebis ganlageba swora-
daa gamosaxuli naxazze, maSin 2T drois Semdeg ganla geba iseT saxes miiRebs,  
rogoric sur. 8-zea ga  mo saxuli. dafiqrdi: ro mel burTulamde mi a  R  wia rxe-

t = 2T

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

sur.8.

λ

λ
sur.9.

λ

sur.10.

1.4       meqanikuri talRebi

grZiv talRaSi talRis sigrZe Seesabameba nebismier or mezobel Sesqelebas an 
nebismier or mezobel SeTxelebas Soris manZils (sur.10).  

imis gaTvaliswinebiT, rom mocemuli garemosaTvis talRis siCqare mudmi
vi sididea, manZili (l), romelzec talRa t drois ganmavlobaSi vrceldeba, 
tolia talRis siCqaris (v) namravlisa talRis gavrcelebis droze (l = v t ),   
ase rom talRis sigrZe, anu T periodis ganmavlobaSi gavlili manZili, ase 
gamoiTvleba:

                                                           λ = v T,                                               (1)
sadac v mocemul garemoSi talRis siCqarea.
 Tu rxevis periods sixSiris saSualebiT gamosaxav, maSin miiReb, rom
talRis siCqare gamoiTvleba formuliT:         v = λ ν,                    (2)
sadac λ talRis sigrZea, xolo ν _ garemos nawilakebis rxevis sixSire 

(wyaro rxevis sixSire). 

vam erTi sru  li pe riodis Semdeg, anu ra manZilze gavrcelda pe riodis gan-
mavlobaSi tal Ra?

daakvirdi: es is manZilia, romliTac talRis nebismieri ori mezobeli 
burcobi an nebismieri ori mezobeli Rrmulia daSorebuli.

ganiv talRaSi talRis sigrZe Seesabameba nebismier or mezobel burcobs an ne
bismier or mezobel Rrmuls Soris manZils (sur.9).   
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meqanikuri talRebi bunebaSi
 bunebaSi arsebul talRebs uzarma-

zari energia aqvT. Sen ici, rom okeanee-
bis talRebi xSirad gamxdara sazRvao 
xomaldebis daRupvis, sanapiro zolis 
dangrevis mizezi. gansakuTrebiT sa-
Sineli damangreveli ZaliT xasiaTde-
ba cunami _ okeanis giganturi talRa, 
romlis simaRle 30 m-s aRwevs.

talRis didi sigrZis gamo cunami 
Zalian swrafad gadaadgildeba did 
manZilebze ise, rom Tavisi energiis 
did nawils ucvlelad inarCunebs.

imas, Tu rogor warmoiqmneba es sa-
Sineli stiqia da rogor vrceldeba is, 

SegiZlia Zalze saintereso animaciebiT daakvirde internetSi misamarTze: 
http://www.seed.slb.com/en/scictr/watch/living_planet/tsunami.htm
adamianma miagno saSualebas, rom zRvis talRebis energia TavisTvis sasar-

geblod gamoiyenos: israelSi talRebis energiis xarjze momuSave pirveli sa-
cdeli eleqtrosadguri aages, romelic mTeli wlis ganmavlobaSi saaTSi 24 
kvt simZlavres gamoimuSavebda. 

talRebis energiaze momuSave eleqtrosadgurebis  saxiT msoflio sakmaod iaf 
da ekologiurad Zalze sufTa energiis wyaros miiRebs. Tu rogor mohyavs tal-
Rebis energias eleqtrosadguris rotori moZraobaSi, SegiZlia im videomasalaze 
daakvirde, romelsac internetSi, Semdeg misamarTze naxav: http://www.sde.co.il/

seismuri talRebi aris talRebi, romlebic dedamiwis qerqSi  miwisZvrisas 
vrceldeba da adamianisTvis mxolod saSineleba moaqvs.

miwisZvrebis Tavidan acileba SeuZlebelia, Tum-
ca zogjer SesaZlebelia misi ganWvreta. amis saSua-
lebas seismografi iZleva. seismografs ZiriTadad 
Rrma miwisqveSa laboratoriebSi aTavseben. misi 
korpusi, romelzec zambaraze dakidebuli mZime 
tvirTia damagrebuli, Zalze mgrZnobiarea niada-
gis mcire rxevis mimarTac ki. niadagis rxevisas 
tvirTze mimagrebuli saweri mowyobiloba _ kalami 
mbrunav doluraze damagrebul qaRaldze rxevas 
iwers.

(SegiZlia am process animaciebiT daakvirde: 
http://www.seed.slb.com/en/scictr/watch/seismology/index.
htm)

rxevis Canaweris mixedviT ki SesaZlebelia miwisZvris 
prognozireba,  misi mosalodneli Zala da miwisZvris 
epicentris adgilmdebareobis dadgena.

gaige ufro meti seismuri talRebis Sesaxeb da da-
akvirdi maT gavrcelebas dedamiwis qerqSi animaciebis 
saSualebiT: http://www.seed.slb.com/en/scictr/watch/seismolo-
gy/waves.htm

sur. 1

tvirTi

mbrunavi 
dolura

kalami

sur. 2

miwisZvra

sur. 3


